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Debatten om signalkraftan: ett frammande skadedjur som borde utrotas eller
raddningen av en folkkar tradition?

Sedan 1960 har jag i Fiskeriverkets, tidigare Fiskeristyrelsens, tjdnst lett och deltagit i projektet med
restaurering av svenska kréftvatten. Introduktionen av signalkréftan 4r den ekonomiskt stérsta och
mest framgangsrika fiskebiologiska satsningen nagonsin i Sverige med ett ackumulerat ekonomiskt
vérde pa sannolikt éver 10 miljarder kronor. Fangstvérdet i férstahandsledet ligger idag runt 533 miljo-
ner kronor (2 663 ton a” 200 kr / kg) arligen. Signalkrédftorna har betytt ett uppsving for hela regioner
och har lett till att &ven vanliga ménniskor fatt rad och méjlighet att upprétthalla traditionen att &ta fars-
ka svenska kréftor.

Introduktionen av en frdmmande kréftart till den svenska faunan gjordes dérfér att den ursprungliga
arten slagits ut av kréftpest till ca 95 procent, och att 50 ars férsék med aterutséttningar hade miss-
lyckats. Introduktionen var och &r naturligtvis kontroversiell. Brukarna, svenska vattendgare och fiska-
re, har generellt varit mycket ndjda och inte deltagit i debatten. En grupp biologer, som principiellt (och
med rétta) &r kritiska mot utséttningar av frdmmande arter, har tyvarr och missriktat valt signalkréftan
till "hatobjekt”. De har mer eller mindre omedvetet s6kt och uppférstorat varje tecken pa problem; larm
om signalkréftans utdéende i svenska vatten har darfor aterkommit i stort sett varje sensommar under
de senaste 20 dren. Orsakerna har angetts till parasiter, den ursprungliga kréftoesten som signalkréaf-
torna bdr med sig, nya kréftpestvarianter eller virus. Under denna tid har bestanden véxt till alltmer,
fast givetvis med de svadngningar som upptrdder i alla biologiska system. Detta utesluter naturligtvis
inte att ndgot allvarligt dykt upp de senaste tva aren, det maste prévas férutséttningslést och ingaen-
de, men historiken gor att man maste ta nya artiklar och uttalanden med stor forsiktighet.

Nyligen framférdes uppgifter i media om att avkastningen av signalkréftor minskat kraftigt eller att kréf-
torna helt férsvunnit ur mdnga sjéar. Som orsak anges denna gang av professor K. Séderhéll i Uppsa-
la en ny och hittills okdnd bakterie. Jag framfér har allvarliga invdndningar mot de déligt underbyggda
uppgifterna och bristen pa en allsidig analys, samt pekar pa andra mdjliga orsaker till en eventuellt
minskad avkastning.

Bakgrund till denna artikel

Till synes alarmerande uppgifter om situationen for signalkraftan i Sverige och Europa har framférts i
bl. a. Dagens Nyheter 2006-04-04, i Svenska Dagbladet 2006-07-24, i radions "Naturbruk” och vid en
Nationell kraftkonferens i Jénképing 4-5 april 2006 (Edsman 2006).

| dessa framtradanden finns flera tveksamma pastédenden. Hela projektet med inférandet av signal-
kraftan har ifrdgasatts &nnu en gang mot bakgrund av en alarmerande rapport som sager att hundra-
tals vatten férlorat sina bestand eller att avkastningen minskat drastiskt. Som orsak anges mdéjliga nya
virus eller bakterier. Samma alarmerande nyheter spreds av Séderhall bl. a. 1972 och orsakade da
lika stor uppstandelse i massmedia som nu. Det saknas férvanande nog en kritisk analys av uppgifter-
na. Det ar fullt rimligt att ifragasatta introduktionen av principiella skél; resultaten av manskliga omflytt-
ningar av djur 6ver varlden forskracker. Det som dock skiljer detta fall fran de flesta andra &r att det



planerades och genomférdes av kvalificerade biologer, att arten ifraga valdes ut noggrant efter biolo-
giska dvervaganden och studier och att en kontinuerlig uppféljning gjordes — atminstone sa lange jag
sjélv var yrkesaktiv och kunde paverka detta (till 1996).

Okunskapen pa omradet har brett ut sig starkt under senare ar. Det &r numera till och med vanligt att
ungdomar tror att kraftpesten férdes till Sverige genom introduktionen av signalkréaftan. | sjalva verket
hade 95 procent av flodkraftorna redan drabbats av pesten vid den tidpunkten. Jag ser det darfér nu
som nddvandigt att férséka informera om inférandet av signalkraftorna, om bestandens utveckling, om
kraftpestens epidemiologi samt om férséken att restaurera pestdrabbade vatten med flodkréaftor.

Varfér introducerades signalkraftan?

Eftersom jag varit med "fran bdrjan” 1960, nar signalkraftan férst inférdes pa forsdk och sjalv varit
ansvarig for kraftforskningen vid Fiskeriverkets Sétvattenslaboratorium i Drottningholm har jag en ratt
ingdende kunskap om omradet. Jag ser det darfér som min skyldighet att ge en alternativ bild till den
som presenterats av Lennart Edsman vid Sétvattenslaboratoriet och Kenneth Séderhall vid Avdel-
ningen fér Jamférande Fysiologi, Evolutionsbiologiskt Centrum, Uppsala Universitet. Manga som arbe-
tat under kortare tid inom Fiskeriverket, Naturvardsverket eller I&nsstyrelserna kanske bara har upplevt
den senaste tidens kampanj for att radda flodkraftan och nedvéardera signalkraftan. Det kan darfér vara
motiverat att dels férklara bakgrunden till varfér signalkraftan inférdes och att det kan finnas alternativa
forklaringar till de problem som lagts fram.

Professor Gunnar Svéardson (som avled i november 2004), vid Fiskeriverkets (davarande Fiskeristyrel-
sens) Sotvattenslaboratorium, inférde med vederbdrligt tillstand péa forsdk signalkraftan fran Kalifornien
1960. Vid denna tid var verksamheten vid laboratoriet inriktad pa att utnyttja den biologisk- ekologiska
kunskapen till att férbattra och gynna yrkes- och binaringsfiske samt fritidsfiske. Det gallde speciellt
nar miljén hade lidit skada pa grund av férandringar orsakade av ménniskan. Exempel pa detta var
Overgddningen, utbyggnaden av vattenkraften och férsurningen. Aven kraftpestens spridning hit fran
Nordamerika genom hela Europa till Sverige var ett resultat av méanskliga aktiviteter. Vid den har tiden
var det knappast nagon annan institution i landet som hade en lika valmeriterad expertis inom ekologi
och fiskebiologi.

Det ar val kant att de flesta introduktioner varlden éver av arter fran andra utbredningsomraden, sér-
skilt andra kontinenter, har medfért oénskade effekter. Manga sadana introduktioner var oavsedda.
Kraftpesten ar ett bra exempel pa vilken skada en frammande organism kan géra i en ny varldsdel.
Séllan féregicks forr ens de medvetna introduktionerna av nagot som kan kallas en ekologisk konse-
kvensanalys i dagens mening. Svéardson kénde dock vl till problematiken med introduktioner och om
positiva och negativa konsekvenser nar han 1958 studerade olika kréaftarter i USA, med malet att finna
en lamplig kandidat fér ett forsok i Sverige. Inférandet av en ny kréaftart kunde givetvis bara komma
ifraga under foérutsattningen att den var resistent mot kraftpesten. Mgjligheten att sadana arter skulle
finnas i USA beddmdes vara stor eftersom pesten sannolikt kom fran Nordamerika. Detta styrktes
ocksa av att arten Orconectes limosus, som togs in till Europa fran USA i slutet av 1800-talet visat sig
vara resistent. En annan férutsattning var att kandidaten skulle likna flodkraftan sa mycket som majligt
nar det géllde biologi, utseende och inte minst smak. Signalkraftan uppfyllde dessa kriterier och togs in
till Sverige, forsdken gjordes i en hemlig sjé med sadana foérutsattningar att kraftor inte skulle kunna
sprida sig till andra vatten.

Motiveringarna fér ett introduktionsférsdk med signalkraftan 1960 var féljande:

e (Ca 95 procent av flodkréaftvattnen hade drabbats av pest, i férsta hand sjdar med goda be-
stand. Trots hundratals férs6k hade aterintroduktion med nagon varaktighet lyckats endast i
nagra fa procent av fallen.

¢ Inga flodkréftor hade blivit resistenta i naturliga vatten trots att pesten harjat i Europa i 100 ar
sedan 1860 och i Sverige i 53 ar.

e Starka dnskemal fanns sedan manga ar fran allménhet, politiker, fiskare och fiskeritjansteman
att se till att Sverige aterfick sitt kraftfiske.

o Fodrsbken att stoppa pestens spridning uppstréms vid akuta utbrott med hjélp av fér kraftorna
giftig teknisk kalk hade misslyckats.

e Mycket tydde pa att kraftpesten inte spreds bara genom ménskliga aktiviteter utan sannolikt
aven av till exempel faglar och andra djur.



Att avla fram resistenta flodkraftor i odling beddmdes osékert och skulle berdva dem egen-
skaper som var nddvandiga for att dverleva i naturliga vatten.

Resultat av introduktionen av signalkréftor i svenska vatten

Under de 46 ar som idag forflutit sedan signalkraftan inférdes har bl. a. féljande skett:

En sammanfattning gjordes av Svardson (1968) nér de férsta signalkraftorna funnits nagra
generationer i laboratoriets f6rsdkssjo Trasksjon. De var starkt resistenta mot pesten, de re-
producerade sig normalt, vaxte bra, liknade flodkraftan ekologiskt och smakade som flodkraf-
tan. Han papekade att signalkréftorna var béarare av pesten och detta kunde vara en risk att
rakna med.

Fiskeristyrelsen bekostade och administrerade 1969 en direktimport av signalkraftor som plan-
terades in i 60 olika vatten. Déarefter startade dven Simontorps Akvatiska Avelslaboratorium
som producerade yngel av signalkrafta for utsattning. Det utvecklades och leddes under nagra
ar av Sture Abrahamsson vid Institutionen fér Ekologisk Zoologi vid Lunds Universitet. Ynglen
inkdptes darifran till utsattning i ett stort antal pestdrabbade vatten efter att tillstdnd inhamtats.
Efter nagra ar évertogs ledningen av Stellan Karlsson. Kanske 90 procent av alla utsatta sig-
nalkraftor i landet har sitt ursprung fran Simontorp. Verksamheten bedrevs med stark upp-
muntran fran Fiskeriverket.

Bade Unestam (1965) och senare Séderhall, som eftertrddde Unestam, har upprepade gang-
er kategoriskt pastatt att samtliga kraftor férsvinner efter ett pestutbrott. Att bevisa detta i ett
enskilt fall med hjalp av provfisken och dykning betraktar jag som narmast omdjligt. En analys
av provfisken i 206 sjdar har sammanstallts for att studera resultatet av utsattningar av signal-
kréaftor (Fjalling och Flirst 1985). Det visade sig da att enstaka 6verlevande flodkréaftor som
inte smittats av pest patraffades i 109 av sjdarna. Sannolikt fanns flodkraftor kvar i de allra
flesta vattnen eftersom provfisket inte var heltdckande utan lokalt begrénsat till de platser dar
signalkraftorna sattes ut. Materialet visar darfor klart att det inte gar att sdga generellt att kraf-
torna férsvinner fran ett vatten efter ett pestutbrott. Fragan blir da varfér bestanden inte ater-
hamtar sig av sig sjalva. Troligen ar det sa att dessa kréftor fyller pa lokala smitthardar i t.ex.
tillfiéden eller isolerade platser under oéverskadlig tid. Pa s& sétt halls pesten vid liv. Detta ar
sannolikt &ven forklaringen till de misslyckade restaureringsférséken. Att det fungerar pa det
har sattet ar en slutledning som i praktiken ar svar att bevisa, men ingen béttre alternativ for-
klaring har lagts fram (First 1995). Endast i mindre &n 5 procent av de drabbade vattnen gick
det att restaurera bestanden med viss varaktighet. De lyckade férsdken gjordes i sma sjdar
beldgna dverst i sina respektive vattensystem, utan dar och isolerande vikar och med tata be-
stand. Dar tycks pesten direkt ha natt samtliga kraftor och sedan détt ut sjélv. Darfér fanns
forutsattningar att restaurera flodkraftbestdnden i dessa sjdar. Samma sak géller i sjéar dar
kréftorna détt ut pa grund av férsurning och som senare kalkats.

Sdderhall har kategoriskt pastatt att alla kraftyngel fran Simontorp varit smittade av kréaftpest
vid leveransen. Enligt Stellan Karlsson pa Simontorp skildes dock ynglet fran honan direkt ef-
ter klackningen, forsék i samarbete med Unestam tydde pa att pesten inte dverférdes till yng-
len. Trots att tusentals sadana yngel fick ga i bassanger dar flodkraftor placerats i utloppsvatt-
net intraffade saledes ingen 6verféring av pest. Att uppgifterna staimde visades &ven senare
vid uppfdljande provfiske i sex sjdar dar flod- och signalkraftor levt i blandade bestand under
ett antal ar utan att flodkraftorna smittades (Fjalling och Flrst 1985). Hur ofta detta var fallet &r
dock okant. Det finns fortfarande kvar en sj6é och dar flodkraftor levde parallellt med signalkraf-
torna. Bjorn Séderbéck (1993) visade i sin doktorsavhandling att flodkraftorna dock sakta (ef-
ter flera artionden) konkurrerades ut av signalkraftorna genom olika typer av interaktion. S6-
derhall haller trots detta fast vid att dessa signalkraftor &r pestbarare men har inte kunnat pa-
visa det. | ett okant antal vatten har sannolikt utsatta, pestfria simontorpsyngel i stéllet smittats
av kvarvarande flodkraftor som hallit liv i pesten efter det akuta utbrottet. (Det &r nu mojligt att
skilja pa den ursprungliga kraftpesten som hérjat i Europa sedan 1860 och den pestsvamp
som kommit in med signalkréftan.) S6derhall pastar att kraftpesten pa alla signalkraftor som
testats har sitt ursprung fran Simontorp. Vi far inte veta hur manga vatten det rér sig om eller
vilka det &r eller hur de valts ut. Det skulle vara mycket intressant att fa ta del av Séderhélls
forskningsresultat. Pestfria signalkraftor har aven rapporterats fran en finsk sjé av Westman
och Pursiainen (1979).



Sedan 1970-talet har illegala utsattningar gjorts med pestbarande signalkraftor som fangats
med mjardar. Detta har tyvarr gett pesten en snabbare spridning och det ar viktigt att denna
hantering motverkas effektivt.

Forsok att stoppa uppstromsspridning av pesten med hjalp av elektriska sparrar har provats
men har haft kortvarig effekt.

Genom direkta observationer har det konstaterats att pesten kan spridas med faglar.
Fortfarande har inga resistenta stammar av flodkrafta uppstatt i Europa.

Sdderhéll menar att man med hjalp av genmodifiering kan ge flodkraftan en hdg pestresistens.
Det som talar emot en sadan kréafta &r att den i praktiken skulle bli ytterligare en "ny” art som
mer motsvarar en signalkrafta och kanske blir barare av kraftpest. Det skulle bli svart att moti-
vera ett sadant projekt.

Pestsvampens fysiologi har under tiden gnats omfattande och vardefulla studier av Séderhall
och hans medarbetare, men viktiga fakta saknas fortfarande rérande pestsvampens epidemio-
logi. Den formen av forskning behoéver delvis bedrivas i falt och ar rent praktiskt svar att
genomfdra. Kanske har problematiken hamnat mellan de mikrobiologiska/molekylérbiologiska
och ekologiska facken. Detta dr ganska sdkert orsaken till att férséken att restaurera flodkréaft-
bestanden snarare grundar sig pa antaganden &n pa faktisk kunskap.

Kraftorna har stor betydelse i vattnens ekosystem och tata bestand kan till och med beta ner
vattenvéxter som bladvass med dess rotsystem och de kan decimera lagren av organiskt se-
diment pa bottnarna (Odelstrom pers komm). Abrahamsson (1966) visade tidigt att bade flod-
och signalkraftor kunde decimera den rotade vegetationen i Régle dammar. Nystrém (1999)
jamfor flod- och signalkréftors roll i ekosystemet och visar bl.a. att bada har en dominerande
roll. Ett gott kraftbestand har darfér en avgérande betydelse for en sjos livslangd. Detta &r en
faktor som latt gldms bort nar man talar om kréftornas betydelse. Kraftor utgér dessutom en
forstklassig néring for t. ex. abborre och ar darfor vérdefulla &ven i "andra hand”. Signalkraftan
ar mindre kanslig fér paverkan frdn mink (Svardson et al. 1991).

Signalkraftan och flodkréaftan ar ekologiskt lika enligt en rad forskningsresultat. De har bl.a.
samma typ av livscykel, samma fédoval, samma dygnsaktivitet och typ av uppehallsplatser.
Signalkraftan far tva och en halv ganger fler frilevande yngel an flodkraftan (Mason 1977). S6-
derbéck har bl.a. visat att signalkraftan véaxer fortare an flodkraftan nar bada arterna lever
samtidigt i samma sjo beroende péa artegna egenskaper och inte pa t.ex. interaktivitet mellan
arterna. Alla storlekar av signalkraftan bdrjar 6msa skal tva till tre veckor fére motsvarande
storlek hos flodkraftan och fortsatter tva till tre veckor langre pa hdsten. Detta innebér fler
skaldmsningar och att det sommargamla ynglet av signalkrafta ar stdrre an flodkraftans yngel
Infor vintern som kan vara en kritisk period fér chansen att verleva (S6derback 1992). Dessa
fakta har stor betydelse nér det géller dverlevnaden och bidrar starkt till dimensioneringen av
arsklasserna. Det forklarar varfér arsklasserna av signalkréaftor kan bli sa stora ett visst ar inte
bara beroende pa det stora antalet klackta yngel. Edsman jamfér tillvéxten i olika sjdéar med
avsikt att visa att flodkraftan i ndgot fall kan véxa fortare an signalkraftan. Det beror sjélvklart
da mera pa skillnader i sjdarnas produktionsférmaga och i bestandstathet &n pa kraftornas
egenskaper.

Signalkraftan &r mer klimatkénslig an flodkraftan pa flera sétt och skillnaden mellan dess ars-
klasser kan bli betydligt stérre an flodkraftans. A): H6g temperatur under var och férsommar
ger tidig klackning, bra tillvaxt och férutsattningar fér en starkare arsklass. Kall var och for-
sommar ger & andra sidan en svagare arsklass. Forklaringen ar sannolikt att signalkréftan har
sma men betydligt fler romkorn an flodkraftan. Sma romkorn innehaller mindre méngd néring
och vid langvarig lag temperatur kan tiden fram till kldckningen bli sa lang att klackningen ute-
blir. Under goda férhallanden daremot, kompenseras svaga arsklasser med att det stora anta-
let yngel ger upphov till en stark arsklass. Detta ar ett kAnnetecken fér signalkraftan och visar
pa en stor formaga att aterhamta sig efter en tillfallig nedgang orsakad av syrgasbrist, en kall
sommar eller ett pestutbrott efter en kall och blasig vinter (Svardson et al 1991). Dykningar
som gjorts i Erken under en foljd av ar tyder pa att arsklasserna fran 2000 och 2001 saknats i
bestandet pa grund av sval var och férsommar. Daremot blev den mycket varma 2002 fram-
gangsrik i Erken och sannolikt i manga andra stora och djupa sjéar (bl.a. Tommy Odelstrém,
opubl.). I andra, mindre sj6ar som t.ex. Altasjoén nara Stockholm (Fogelstrdm 2006) innebar en
mycket varm och vindstilla period under samma sommar att det blev syrgasbrist och detta
medférde stor dodlighet och en halvering av fisket under flera ar. | vissa grunda, avgransade
omraden av stdrre eller mindre sjéar kanske dessutom den hdga temperaturen i sig medférde
samma resultat. B): En mycket intressant iakttagelse ar att en ovanligt rik arsklass tycks kun-
na decimera den féljande arsklassen dven om den varit stor fran bérjan (Halldén och Carlsson



2006.). C): Ett hastigt temperaturfall efter en ovanligt varm och utdragen sommar (2002 och
2003) tycks kunna sla ut en hel arsklass yngel i vissa sjdar. Orsaken ar att ynglet dmsar en
extra gang pa hésten men kan sedan inte tillgodogéra sig tillrackligt med féda nar temperatu-
ren sjunker hastigt. Det blir da alltfor férsvagat fér att kunna dverleva. (Halldén och Carlsson
2006). En mycket hdg dddlighet bland nydmsade yngel observerades i dammar nar d6msning-
en sammanféll med ett snabbt temperaturfall (Fjalling pers.komm). | Hjalmaren, Vattern samt i
Lake Tahoe i Kalifornien har dédlighet bland fangstbara signalkraftor observerats lokalt efter
vintrar med stark kyla i kombination med &ppet vatten och stark vind. Situationen innebar san-
nolikt en stress som orsakade en férsvagning av pestresistensen. Lufttemperaturens och in-
stralningens inverkan pa vattnet varierar med sjéarnas storlek och djup. Stora vattenmassor
buffrar denna inverkan. Utan att ta hansyn till detta ar det svart att tolka resultaten av provfis-
ken.

Olika syn pa signalkraftan och pestspridningen

Det har snart gatt 50 ar sedan signalkraftan inférdes och resultatmassigt &r det en stor framgang néar
det géller ekonomi, ekologi och kultur/néje. Den enda egentliga nackdelen har visat sig vara manni-
skors flyttningar av signalkraftorna till vatten dar det finns flodkraftor. Man kan dven ndmna att avkast-
ningen i ett enskilt vatten varierar mera &n vad man varit van vid fran tiden med flodkréafta. En “statis-
tisk” bild visar att flodkraftan fortfarande har en betydande férekomst i landet. De sjéar som registreras
som flodkraftsjéar har dock manga ganger glesa bestand. Bland dessa finns vatten som &r mindre
lampade for kraftor, men sannolikt ocksa vatten dar det finns levande kraftpest kvar. Det ar darfor inte
forvanande att det sags fiskerattsdgare emellan att signalkraftorna kan ge en snabb och god utveck-
ling. Detta &r antagligen en vanlig anledning till illegala utsattningar av signalkraftor. Vi har underskat-
tat vanliga manniskors uppfinningsférmaga och vilja att sjalva géra nadgot som de inte tycker att sam-
halle och myndigheter lyckas med eller férstar. Skyddet fér de aterstaende flodkréaftsjdarna skulle an-
tagligen bli effektivare om man koncentrerade det till de sjéar som inte varit drabbade av kraftpest och
de som verkligen ger en rimlig avkastning. Viktigt ar ocksa att lAgga tyngdpunkten pa den positiva
informationen att flodkraftans rent faktiska status- och marknadsvéarde &r betydligt hégre an signalkraf-
tans. Och inte som idag férs6ka havda att signalkréftorna a) haller pa att do ut, b) att flodkréaftor vaxer
minst lika bra som signalkraftor och c) att det gar utmarkt att restaurera pestdrabbade vatten med
flodkraftor mm. De senare argumenten genomskadas av en medveten allmanhet och har lett till l1ag
trovardighet hos dem som framfér dessa, och antagligen aven bidragit till att illegala utsattningar
gjorts.

Under de 50 aren har det emellertid samtidigt skett ett paradigmskifte betréffande synen pa den har
typen av projekt. Forr var det produktion och nytta som var malet, nu ligger tonvikten pa bevarande
och mangfald. Fér den som "uppfostrats” i den nya andan ar det Iatt att kategoriskt utpeka inférandet
av signalkraftan som &nnu ett exempel pa en klafingrig och farlig manipulation med det ursprungliga
ekosystemet. Om man dessutom som namnts fatt lara sig att kraftpesten kom till Sverige med signal-
kraftan ar denna installning logisk. D& ar det svart att férsta att det fanns goda motiveringar for att ta in
signalkraftan och att dessa faktiskt fortfarande haller. Fér "motstandarna” ar det inte latt att erkanna
att den nya arten blivit en stor framgang.

Vad hade hdnt om vi inte tagit in signalkrdftan? Jag hdvdar att varken Séderhéll eller nagon annan
hittills kommit pa nagon lésning som hade kunnat stoppa pesten - dven om inte signalkréftan inférts.
Pesten skulle trots alla ambitiésa anstrdngningar fortsatt att sprida sig som den gjort sedan starten i
Sverige 1907. Se dven pa erfarenheterna fran den enorma méngd restaureringsférsék som gjorts
under hundra ar innan signalkréftan fanns i Europa! Pesten skulle med tiden sprida sig langsammare
och langsammare allteftersom férekomsterna av flodkréaftor blev glesare och till slut skulle flodkréaftan
bara finnas kvar i vatten som av nagon anledning varit otillgangliga fér pestspridning. Gotland, Oland
och delar av Norrland &r troligen tillréckligt isolerade foér att undga smitta. Manniskans inverkan i form
av fiske med smittade redskap mm &r svarare att férutse men skulle naturligtvis &ven har ha utgjort ett
stort hot.

Att inga resistenta bestand har sett dagens ljus sedan pesten kom till Europa 1860 beror pa att det
inte kan ske nagot naturligt urval om samtliga kraftor som smittas dér. Da kan inga sadana anlag féras
vidare. Trots lang tids forskning har ingen 16sning kommit fram som kan radda flodkré&ftan utom isole-



ring fran alla tAnkbara smittkallor. Det &r nu ként att faglar kan sprida smittan, troligen ocksa daggdjur
som mink, utter eller bisamratta. Darfér ar en total isolering inte mojlig i praktiken.

Signalkraftan har en stark resistens men den kan férsvagas i stressituationer. Det ar val kdnt sedan
lange. Sadana situationer har flera ganger intraffat lokalt i vissa sjdar. | samtliga tidigare fall har be-
standen repat sig efter ett eller ett par ar. Sjélva resistensen innebar genetiskt sett en pagaende pro-
cess som resulterar i att en individ med svagare resistens slas ut. Man kan darfér inte komma ifran att
en viss dodlighet hela tiden intraffar. Det &r alltsa en naturlig och viktig process utan vilken arten till
slut skulle foérlora sin egenskap. Ju langre processen fortgar desto starkare blir resistensen.

Larmrapporter kontra alternativa férklaringar

Alarmerande rapporter om minskning av bestanden av signalkrafta och franvaron av sméakréaftor i sjo-
arna sags komma fran hela landet. | manga fall ségs kréftor saknas helt (Edsman bl.a. vid Kréaftkonfe-
rensen i Jonképing i ar). Det antyds att ett nytt virus som minskar kréftans resistens mot pesten skulle
vara orsaken eller en ny variant av kréftpest (bl.a. Séderhall 2006). Det ar sjalvklart att det kan finnas
virusformer som inte mérks hos kréaftan férrén den blir utsatt for stress (jamfér Herpes hos manniskan)
och da kan viruset kanske ytterligare minska resistensen mot kraftpesten. Séderhall (1990, 1991) har
lange varit kritisk mot introduktionen av signalkraftan och flera ganger férutspatt signalkraftans nara
undergang i pest eller dylikt. Enligt min mening paverkas hans omdéme av att han endast bedrivit sina
studier i akvariemiljé utan att utféra parallella undersdkningar i naturlig omgivning. Kraftor &r mycket
kansliga for stress och laboratoriemiljon innebar alltid en risk att utsatta dem for sadan stress. Da kan
t. ex. férsvarsmekanismerna mot sjukdomar férsvagas och kraftan dé.

Det kan tyckas mindre troligt att ett virus samtidigt skulle drabba stora omraden som det ségs i Sveri-
ge och aven Finland. Om virus eller akut pest skulle drabba sa manga bestand pa sa kort tid som det
ar fraga om sa borde man ha iakttagit stora mangder déda kraftor precis som vid tidigare pestutbrott
eller vid akut syrgasbrist.

Den stérsta svagheten i larmrapporterna ar att inga andra méjliga orsaker &n sjukdomar diskuteras.
Det kan finnas manga tankbara anledningar till en minskning i kraftbestand. | alla vatten finns en stark
mellanarsvariation i fisk- och kraftoestand pa grund av variationer i vader, vind, vattenstand och fisk-
bestand mm. Mer dramatiska héndelser som féroreningar, syrgasbrist, torrlaggning och nedgang i
bestandet intraffar ocksa. Den andra svagheten &r att man baserar sina slutsatser pa ett selektivt urval
av vatten. Man har tydligen bett allmanheten meddela namn pé vatten dar bestandet bedéms ha gatt
ner och sedan summerat utvecklingen i dessa. Om man drar slutsatser av ett sadant urval utan att
forst géra en ingdende och kritisk granskning av varje enskilt fall, och sedan jamféra med referensob-
jekt, till exempel de vatten som f6ljts med detaljerade provfisken sedan 1960, s& hamnar man helt fel.
Ett sddant urval kommer garanterat att innehalla vatten med ett antal olika problem som inte har med
den aktuella fragestaliningen att géra. Det blir dessutom i princip omdjligt att extrapolera resultaten till
situationen i landet! Nar de ndmnda tva svagheterna kombineras sa blir resultatet vetenskapligt be-
kldammande.

Har vill jag beskriva tdnkbara alternativa orsaker till (den férmodade) nedgangen och dra fram tvek-
samheter eller rena felaktigheter i de farska slutsatserna.

Vi vet sedan lange att klimatet &r av mycket stor betydelse for rekryteringen, bl.a. varierar arsklasstyr-
kan kraftigt vilket &r helt naturligt. Inom sétvattensfisket av t ex gos eller sikldja &r det ocksa vanligt
med stora variationer i arsklasserna av samma orsaker.

Metodiken, d.v.s. de provfisken med mjardar som rapporterna grundar sig pa ger begransad maéjlighet
till en analys av arsklassvaxlingar eller andra héndelser inom populationen. Vuxna signalkréaftors skal-
Omsning sker inte alltid samtidigt som flodkréaftans. Ibland sker en extra dmsning samtidigt med den
gamla kraftpremiaren i bérjan av augusti. Provfiskena bedrivs vanligen en enda gang och da precis vid
den tidpunkten. Resultatet ett visst ar kan darfor bli helt missvisande. Bésta fiskeperioden blir ofta
forskjuten ett par veckor, en manad, i vissa ar till och med ett par manader! Inget provfiske bdr god-
kannas som inte bedrivs vid atminstone tva tillfallen med omkring en manads mellanrum. Man undrar
hur manga undermaliga fisken som ingar i larmrapporten. En ytterligare komplikation ar att mycket fa
kréftor mindre &n 6-7 cm later sig fangas. Trots det anvands resultaten av provfiskena fér att bedéma
rekryteringen. For detta behdvs i stéllet kvalificerade dykundersékningar.



Efter en forsta inplantering av signalkraftor far man en stigande avkastning en foljd av ar upp till ett
maximum. Sedan ar det naturligt att man far en viss tillbakagang nar kraftorna férbrukat ett "éverskott”
av den mest tillgéngliga och basta fédan. Darefter 1agger sig avkastningen pa en genomsnittligt lagre
niva an den maximala, en carrying capacity, som dock hela tiden svanger upp och ner. Orsakerna till
naturliga svangningar kan vara manga. Detta ar en helt naturlig populationsdynamik.

Det finns uppgifter om indirekt kraftdéd i samband med andringar i vattnets surhetsgrad (Stellan Karls-
son, pers komm). En sddan &ndring kan tillfalligt I16sa ut hdga halter av aluminium, som verkar som ett
gift. pH kan andras i samband med stormfalining, kalhuggning, torvbrytning, kalkning mm. Hyggen kan
aven orsaka kraftdéd genom utféllning av humus enligt Tommy Odelstrédm (pers.komm).

Nar det géller Malaren pastas att kraftpesten eller nagon ny sjukdom eller en kombination totalt vant
den lovande utvecklingen av signalkraftoestanden dar. Inget material som styrker detta har dock pre-
senterats och man har éverhuvudtaget inte nAmnt nagra alternativa, méjliga férklaringar. Pa alla de
drygt tiotal var for sig isolerade platserna har fangsten minskat samtidigt till nastan 0. Det som intraffat
parallellt med denna tillbakagang ar att Malaren fatt ett ackumulerat och starkt bestand av al som ett
resultat av stora inplanteringar. Utsattningar pa anda upp till dver 30 ton alyngel har gjorts under ett
enskilt ar! De valdokumenterade rénen om alens inverkan pa kraftorna som publicerats av Svardson
(1972) visar att tata albestand har en férédande inverkan pa kraftorna. Nar det galler Méalaren be-
skrevs detta foérhallandet redan 1785 av Fischerstrém. Hjalmaren ar en sjé med béttre férutsattningar
for ett bra kraftfiske &n andra sjdar. Att det samtidigt finns mycket &l efter arliga inplanteringar har an-
férts som ett argument mot alens roll som predator pa kraftor. Fér narvarande fangas mindre &n 25 ton
signalkréftor, men fére 1907 fangades hela 120 ton flodkréaftor nér det inte fanns nagon al i sjon. Sig-
nalkraftan tycks inte vara mindre kanslig for alpredation an flodkraftan. Detta styrks ocksa av erfaren-
heter fran sjdar i Kronobergs 1an (lansfiskerikonsulent Olof Lessmark pers komm). | de flesta sjdarna i
landet finns inte l1angre nagon al pa grund av minskad invandring fran lekomradena. Darfér har en
mojlighet 6ppnats att fa& mycket goda bestand av kréaftor i fére detta alsjdar. Ett spektakulart sddant
exempel ar Vattern dar fangsten 6kat fran nagra hundra kilogram till 70 ton pa 6 ar! Pa den tiden flod-
kraftan fanns kvar fangades bara en del kraftor i den norddstra, grundare delen av sjén. Pesten kom
till Vattern i bérjan av 1930-talet och alfangsten nedstréms sjén vid Kimstad minskade pa grund av en
rad dammbyggnader fran i snitt 2,8 ton 1912-21 till 0,8 ton pa 1940-talet for att sedan upphéra.

Ett annat exempel som ges av Edsman pa en typisk "krasch” i ett bestand av signalkrafta &r Halmsjén
nara Arlanda. Jag kanner inte till om han anser att det beror pa pest, virus eller nagon allmén svaghet
hos arten. Min forklaring &r daremot en helt annan och betydligt enklare. Halmsjon &r en av de tva
forsta sjdarna i landet som rotenonbehandlades (utrotning av fiskbestandet med rotenon). Ar 1972
sattes kdnsmogna signalkraftor ut. Avsikten var att bygga upp ett starkt bestand och att de fangade
kraftorna skulle bli ett alternativ till yngelutsattning och bl.a. anvandas till allmé&nna vatten i Mélaren
och Hjalmaren. Avkastningen blev mycket stor beroende pa att konkurrensen om fédan minimerats
och predation fran fiskar inte fanns. Hektaravkastningen uppgick till ca 35 kg under en period samtidigt
som medelfangsten per mjarde blev 6éver 20 kréaftor! Ett mycket bra resultat i en sjé dér bara 10 pro-
cent av ytan var nagorlunda lampliga for kraftor. Resten av sjon har tata vassbalten, bottnen utgérs av
rotmattor omvéxlande med dy. Orsaken till att kraftfisket avtog senare var med all sannolikhet att olika
rovfiskarter kom in i sjén, férst gddda och sedan abborre. Detta syntes férst genom att alla smé rudor
férsvann (omkring1988), och att alla stora rudor andrade kroppsform till den typiska h6ga som ar en
kand reaktion pa hogt predationstryck. De utsattningar av regnbage och éring som gjordes av en
sportfiskefdrening fick en "varaktighet” i sportfisket pa endast nagon vecka, mot flera manader under
tidigare ar. De av dessa fiskar som togs vid sportfisket hade som regel bitsar efter gddda under denna
period. Darefter férsvann den mycket talrika smaspiggen. Kraftorna minskade och fanns endast kvar
pa de begrédnsade omraden som erbjod skydd (stenbotten med haligheter). Det ar, utdver predation,
kant att blotta narvaron av en predator i ett vatten gér att kraftorna séker upp skyddande gémstallen
och minskar sitt fédointag (Appelberg et Al 1993). En yrkesfiskare sokte sig till sjén (40 ha) dessa ar
tack vare den extrema tatheten av gadda och fadngade under leken varje ar 100 — 200 g&ddor, varav
manga stora. Konkurrens och predation aterstalldes s& smaningom och sjons ekosystem atergick till
sitt ursprungliga stadium med en ordinér avkastning av kréftor. Att anvanda den valkanda utvecklingen
i Halmsjon, en av Sétvattenslaboratoriets val studerade férsdkssjdar, som exempel pa en populations-
krasch pa grund av kraftpest eller annan sjukdom &r darfér totalt vilseledande. Tilldggas kan att fére-
komsten av kréaftpestflackar studerades under perioden men frekvensen 6kade inte. Den minskade
istallet. langsamt som svar pa det harda fisket och en minskande miljébelastning. Kraftorna halsokon-



trollerades ocksa inom ramen for "Krafthalsan”, vilket var en férutsattning for att fa satta ut kraftorna i
andra vatten. Ett stort antal kraftor fran Halmsjoén anvandes ocksa av Séderhall for studier av kraftpes-
tens fysiologi. Nagon férekomst av virus eller andra sjukdomar noterades ej under dessa analyser.
Beddmningen att nedgangen i Halmsjoén berodde pa predation, konkurrens och interaktion ar alltsa val
underbyggd. Det vore intressant att veta hur Edsman & sin sida kommit fram till att utvecklingen i
Halmsjon ar ett typexempel pa sjukdomsinducerad kollaps i signalkraftoestandet, nagot stéd fér denna
hypotes har inte framforts.

Slutord

Edsmans och Séderhalls exempel med bl.a. Malaren, Hjalmaren och Halmsjén och de hundratals
sjdar varifrdn minskningar i fisket rapporterats ar varken vetenskapligt underbyggda eller analyserade.
Det ger intrycket att man till varje pris vill nedvardera signalkréaftan for att "folk skall férsta” att flodkraf-
tan &r mera vard pa alla satt. Det ar dock fel metod att anvanda om man vill upplysa om att man inte
boér férstéra de bestadnd som finns kvar av flodkréfta genom inplantering av signalkrafta. Flodkraftan &r
den ursprungliga arten och som sadan sarskilt skyddsvérd och skall ha ett férsteg i bevarandearbetet.
Det som galler nu ar att vi har tva arter i vart land och att var och en av dem har sitt varde och sina
fordelar och skyddsbehov. Varfér dgna kraft at denna dubidsa och barnsliga tavlingsmentalitet? Man
borde i stéllet med d6ppet sinne ha sékt och analyserat flera alternativa forklaringar till den lagre av-
kastningen.

Det storsta problemet i kraftfisket har sedan slutet av 1800-talet varit férdvargningen inom kraftpopula-
tionerna. Lennart Edsman anstélldes efter mina rekommendationer och planer av Sétvattenslaborato-
riet for att utarbeta metoder som skulle kunna minska detta problem. Nagra anvéandbara metoder har
inte kommit fram, daremot har Edsmans dominerande uppgift sedan ett antal ar blivit att rddda flod-
kraftan och kartlagga kréaftpestens utbredning. Det har att géra med vilka medel som varit tillgangliga
men det kan inte vara rimligt att satsa nastan all kraftforskning pa Sétvattenslaboratoriet pa enbart
bevarandeprojekt och lata utvecklingsprojekt vila. Ett register for alla k&dnda kraftpestutbrott i landet har
upprattats vilket ar positivt. Men detta ar bara en startpunkt. Det finns dven ett stort behov av under-
sbkningar som kan belysa t.ex. kraftpestens epidemiologi.

Betydelsen av kraftfisket bade ekonomiskt och som fritidsndje motiverar en starkt 6kad satsning pa
sadana angelagna forskningsprojekt. Enligt Fiskeriverket (1993) var en trolig siffra fér avkastningen av
flodkraftor fére pesten omkring 1 000 ton. | "Fakta om svenskt fiske” 2004 — 2005 uppges den totala
kraftfangsten vara 2663 ton, men min beddémning &r att den totala nuvarande avkastningen av kraftor
ligger hogre. Av detta ar fangsten av flodkraftor troligen omkring 50 ton. Véardet av kraftfangsten i pro-
ducentledet blir enligt de officiella siffrorna 533 miljoner kronor men ligger antagligen &nnu hégre. Det-
ta skall jamféras med 49 miljoner som ar vardet av hela yrkesfisket i sétvatten. Av detta varde utgjorde
kraftorna 15 procent och alen 12 procent. Vi har alltsa uppnatt malsattningen fran 60-talet med rage
och alla de som da kravde "atgérder” borde vara mer an ndjda.

Av ovanstaende olika synpunkter och forklaringar bor klart framga att Fiskeriverket kan fortsatta att
betrakta inférandet av signalkraftan som den stora framgang det verkligen ar. Trots nedgangar i fisket
ett eller ett par ar har signalkraftan alltid visat att den snabbt kan aterhdmta sig. Det finns hittills inga
exempel pa varaktig stark tillbakagang beroende péa parasiter eller sjukdomar. Det &r verkets mest
betydelsefulla insats inom fiskevarden nagonsin. Signalkraftan fyller val det tomrum i ekosystemet
som uppstatt efter flodkraftan och kréaftpesten fanns redan vitt spridd i landet nar signalkraftan infor-
des. Det finns alltsa inte nagon anledning att angra projektet eller anamma synséttet att signalkraftan
ar ett skadedjur som helst borde utrotas!

Det &r trist med debatten i media dar daligt underbyggda eller direkt vilseledande pastaenden miss-
tankliggdr hela projektet med restaurering av kraftbestanden i Sverige. Fiskeriverket och berdrda fors-
kare forlorar da trovardigheten eftersom kraftfragan verkligen engagerar manga manniskor. Det hand-
lar inte bara om en biologisk problematik utan &ven om en fér stérre delen av Sverige viktig kulturell
foreteelse.

Om datrtill enskilda personer eller fiskevardsféreningar satsar pengar pa utséttningar av flodkréaftor
darfér att de felaktigt och tvart emot tillgénglig biologisk kunskap férespeglas goda chanser till ett re-



staurerat bestand, nar detta (i manga enskilda fall) i stéllet har ytterst sma chanser att lyckas, sa ar det
sarskilt allvarligt och kan leda till att Fiskeriverket stalls till ansvar.

Eftersom omradet har stor nationell betydelse foreslar jag att Fiskeriverket uppgraderar forskningen
rorande sotvattenskraftor sa att utéver bevarandearbetet med flodkréaftor ocksa en utveckling av fiske-
vardsmetoder prioriteras. Det mycket stora vardet hos landets signalkraftbestand, och méjligheterna
att ytterligare 6ka detta, till exempel genom att I6sa problemet med férdvargning bér finnas med i detta
perspektiv. Jag foreslar ocksa att Fiskeriverket sékerstéller att de uttalanden som meddelas media i
verkets namn forst provas att de féljer vetenskaplig praxis. Jag énskar ett utférligt svar fran Fiskeriver-
ket utgdende fran min framstalining har. Jag stéller mig gérna till férfogande for vidare diskussioner i
arendet da jag ar angelagen om att kraftfiskevarden i Sverige utvecklas pa basta méjliga vis, och att
min mangariga tidigare arbetsgivare Fiskeriverket inte hamnar i problem i denna fraga.

Detta brev har bl. a. skickats f6r kdnnedom till Jordbruks departementet, Miljédepartementet Natur-

vardsverket och som e-post bl.a. till lanens fiskeritjdnsteman samt olika institutioner och organisatio-
ner.

Magnus Furst

Adr: Bollgrand 24 tfn.: 08-560 356 56 e-post: m.furst@spray.se
178 36 Ekerd
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