Provfiske Storsjon 2023

Sammanfattning

Sommaren 2023 genomfordes ett standardiserat provfiske i Storsjon (Gastrikland).
Malsattningen med undersékningen var framst att understka status pa sjons gos och
norsbestand i relation till tidigare provfisken. For gos ar fangst per anstrangning éver tid
oférandrad nar man jamfor provfisket 2023 med de aldre provfiskena 1998 och 2005. Andel stor
gos har dkat, jamfort med andra sjoar har Storsjon hog andel stor gos. Rekryteringen, dvs
atervaxten av sma gosar till bestandet, ser ocksa god ut. Konditionen hos gésarna ar samre i
pelagialen (den 6ppna vattenmassan ute i fjardarna) i Vasterfjarden och battre i pelagialen i
Kornika, har finns dock inga historiska provfiskedata att jamféra med. Journalféring av fangster
visar dock att konditionen pa gésarna har forsamrats over tid de senaste aren, det galler bade
stor gos (>60 cm) och mindre gos (<60 cm). Orsaken till den férsamrade konditionen hos gos ar
oklar, men det kan noteras att tillgdngen till betesfisk som mért, benldja och nors har minskat
jamfort med de aldre provfiskena. Da norsen framst uppehaller sig i pelagialen, och valdigt fa
natlagg gjordes dar i de aldre provfiskena sé gar det inte med sékerhet att uttala sig om
bestandets status forsamrats, men resultaten antyder det.
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Metodik

Sommaren 2023 genomfordes ett natprovfiske i Storsjon. Fragestallningen var primart att
undersoka statusen pa sjons bestand av gos och nors. Sjon har provfiskats tva ganger tidigare,
1998 och 2005. For stora sjoar ar rekommendationen att dela upp sjoar i flera delar och betrakta
varje del som en egen ”sj6” och bestamma antalet natanstrangningar per del. Fordelen med
detta tillvagagangssatt ar att det &ven mojliggor upprepade provfisken som kan jamforas mellan
ar utan att man maste provfiska hela sjon. Vid 1998 ars provfiske delades sjon upp i 6 olika
delar; Norbyviken, Vasterfjarden, Satralandet i den vastra delen av sjon samt Sandviksfjarden,
Kornicka och Krakan (Forsbackafjarden) i den 6stra delen av sjon (Figur 1).
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Figur 1. Karta 6ver uppdelningen av sjon som gjordes vid 1998 ars provfiske.

Provfisket 1998 genomfdrdes i enlighet med tabell 1. och det totala antalet natanstrangningar
var 166. Utover detta gjordes dven anstrangningar med pelagiska skdtar i Vasterfjarden
respektive Kdrnicka.

Norbyviken Vasterfjarden Satralandet Sandviksfjarden Kornicka Krakan Hela sjon

Maxdjup (m): cab ca1s ca’7 ca8 ca 11 ca’7 ca1s
Storlek (ha): ca 900 ca 2700 ca 500 ca 1200 ca 1500 ca 500 7360
Djupzon Antal nat Antal nat Antal nat Antal ndt  Antalndt Antalnat  Antal nat
0-3 12 10 9 12 11 12 65
3-6 12 10 8 12 12 12 67
6-12 - 16 3 1 10 - 30
12-20 - 4 - - - - 4
Totalt 24 40 11 25 22 24 166

Pelagiska nat
0-6 meter 2 2 4



Vid provfisket 2005 provfiskades inte hela sjon utan enbart Vasterfjarden och Kdérnicka och
totalt gjordes 62 anstrangningar med bottennat och 4 anstrangningar med pelagiska skotar.

For att fa en representativ fangst avseende fiskarts- och storleksfordelning anvands nat
sammansatta av flera olika maskstorlekar. De ndt som anvandes var av typ " Bnord12" vilka ar
uppbyggda av 12 paneler med maskstorlek mellan 5 och 55 mm maskstolpe. Naten ar 1,5 meter
djupa och 30 meter langa. For att kunna goéra totaluppskattning av hela sjons fisksamhalle
gjordes aven anstrangningar med flytnat (Pnord11) i den ‘fria’ vattenmassan (pelagialen). Dessa
nat sattes over de djupaste delarna av Vasterfjarden respektive Kornicka. De pelagiska naten ar
6 meter djupa och sammansatta av 11 paneler med maskstorlekarna 6.25 - 55 mm. Provfisket
2023 utgick ifran standardiserad metodik (Kinnerback 2001) samt baserades pa tidigare
provfisken. Provfisket fokuserade enbart pa de stora fjardarna, Vasterfjarden och Kérnicka.

Fiskeanstrangningen, dvs. antalet natlagg 2023 var;
Kornicka: 20 bottennat samt 5 pelagiska nat
Vasterfjarden: 41 bottennat samt 6 pelagiska nat

Totalt lades alltsd 72 st enskilda natlagg, anstrangningen med bottensatta nat ar i princip
identisk med tidigare provfisken, men anstrangningen med pelagiska nat utdkades 2023.
Resultaten har datalagts och forts in i SLU’s databas for sjoprovfisken (NORS). Analys av
provfiskeresultaten har gjorts tillsammans med Géran Sundblad och Alfred Sandstrom pé SLU-
Aqua, Drottningholm. Primart har fangst per anstrangning (CPUE) analyserats i relation till
tidigare provfisken i Storsjon, men aven storleksstrukturen har analyserats, och jamforts
avseende indikatorer som SLU arbetar med (Nadaffi et al 2023). CPUE ar berdknat som antal
fiskar per nat och natt (summan av antal fiskar delat p4 summan av antal nat) per ar, nat-typ och
art. | resultaten redovisas endast Kornicka och Vasterfjarden, aven om fler fjardar fiskats
tidigare ar. CPUE beraknades for bada fjardarna poolat och uppdelat. Felstaplarna i figurerna ar
som regel 2 ganger standardfelet, vilket lite grovt kan betraktas som ett 95 %-igt
konfidensintervall, dvs. 6verlappar felstaplarna i figurerna sa ar inte skillnaden signifikant,
medan den ar signifikant om de inte dverlappar.

De enklaste indikatorerna som SLU arbetar med kan harledas fran percentiler av en
langdfordelning. Exempel pa indikatorer inkluderar percentilerna L10, L50, och L90, d&r L10 &r
den langd vid vilken 10 % av fisken i ett prov ar under denna specifika langd. Kvantilerna
beskriver olika aspekter av storleksfordelningen. L10 kan anses 6vervaka
”rekryteringspotentialen” for framtida fangster och bor inte ligga ndra medianvardet (L50)
eftersom det skulle kunna tyda pa misslyckanden i rekryteringen. L90, beskriver langden pa de
storsta individerna och bor ligga langt 6ver medianen (L50). En sjunkande L90 indikerar 6kande
storleksspecifik dodlighet eller dalig tillvaxt.

Resultaten for Storsjon har aven jamforts med ett stort antal sjdar som har provfiskats avseende
indikatorer pa storleksstrukturen. For denna jamforelse valdes alla sjoar ut dar det registrerats
fler an 30 gosar. Data fran 115 sjoar, provfiskade mellan 1994-2023 analyserades. Sjdarna i
jamforelsematerialet var (inklusive Storsjon):


https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-publikationer/aldre-publikationer/finfo/2012-02-02-finfo-20012-standardiserad-metodik-for-provfiske-i-sjoar.html
https://publications.slu.se/?file=publ/show&id=121683

Alstern Bergsjon Bergviken Bodatriasket Bolmen Bosarpasjon
Bramsof jarden Busjon Bysjon Batsjon prevviken Edssjon
Ellendsjon Emsen Exen Fallsjon Fegen Finjasjon
Flisbysjon Florsjon Flaren Flégen Frosjon Funbosjon
Furen Farnebofjarden Glan Grumlan Hedesundafjiarden  Hjilmaren
Hugn Hacklasjo Hiren Ivosjon Juttern Kron
Kvadnnaren Kyrksjon Késen Lagmanshagas jon Landsjon Lilla Nitaren
Lillsjén Lyen Langen Langsjon Langsvan Ldnern

Mjorn Molkomssjon Masnaren Malaren Mockeln Nedre vattern
Nimmern Norra Langen Norresjo Norrviken Nardingen Ndshultasjon
Ndssjon Nommen orlingen orsjon ralangen Rottnen
Rundbosjon Rusken Rymmen Ryssbysjon CEGELS ) Rénningesjon
salen skedvisjon snyten solgen stensjon stora Aspen
stora Fargen stora Histefjorden Stora Nitaren storsjon strolangen Summeln
sdbysjon sodra Teden sodresjo Tiken Tjornarpasjon Torsjon
Trobbof jarden Trummen UlTnasjon unnen vallentunasjon viddstern
viken vindommen vombs jon vanern Vvaringen vistersjon
vistra Ringsjon vistra Orten vittern vaxsjon Ygden Ylen

Ymsen yxern Akervristen Asnen Asunden Arlangen
dstra Ringsjon Overudssjon

Kondition berdknades som vikt / langd”3 (Fulton's condition factor). Detta kan betraktas som ett
matt pa BMI, ett varde kring 1 visar pa valgodd fisk, ar varden lagre dn ca 0,75 ar de magra.

Provfisket genomfordes under juli-aug, fisket gjordes vaxelvis mellan Vasterfjarden och Kérnicka
for att undvika variationer orsakade av vader och temperatur. Fisket genomfordes av Thomas
Larsson, Toni Reitere, Melvin Normell Djurhed och Gabriel Hemsen. Lars Ljunggren har ansvarat
for planering och rapportering, med stor hjalp av Géran Sundblad, Alfred Sandstrom, Henrik C
Andersson, Ulf Stridsberg, och Thomas Larsson.



Resultat

Gos

Det ar ingen signifikant skillnad i fangst per anstrangning (berdknat som antal fiskar per nat och
natt) av gos Over tid i bottennaten. | de pelagiska naten verkar fangsterna ha 6kad over tid. Alla
slutsatser fran de pelagiska naten ska dock tolkas med forsiktighet da fa nat lades 1998 och

2005 i pelagialen. Andel stor gos har 6kat, jamfort med andra sjoar har Storsjon hog andel stor
gos. Rekryteringen av gos ar god.

Konditionen hos gosarna ar samre i pelagialen i Vasterfjarden och battre i pelagialen i Kérnika
(det finns dock inga historiska natdata att jamfora med). Data fran journalféringen visar dock att
konditionen hos gosarna har férsamrats de senaste aren (se diskussion och forvaltningsplan).
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Fangst per anstrangning (CPUE) av gos 1998, 2005 samt 2023 i bottennat (vanster) samt
pelagiska nat (hoger). Notera att det ar olika skala i figurerna.
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Procentuell fordelning av fangade gésar per langdklass (2 cm) i hela Storsjon fangade i

bottennat.



Kérnicka Vasterfjarden
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Langdindikatorer per fjard for gos fangade med bottennat for provfiskear 1 (1998), 2 (2005) och 3
(2023).



Bnord12 Pnord11
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Gos -indikatorjamforelse med andra sjoar, totalt ar jamforelsedata fran 115 sjoar, provfiskade
mellan 1994-2023. Ur SLUs databas valdes sjoar dar fler an 30 gésar noterats i provfiskefangst.

vertikala linjer = 1 standardavvikelse. R6d symbol anger L90 for Storsjon. Bnord12= bottennat.
Pnord11=pelagiska nat.
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Konditionsfaktor (Fultons index) pa gos fran Kornicka resp Vasterfjarden uppdelat pa bottennat
och pelagiska nat. Boxplotten visar medianvarde (tjock linje), undre och ovre kvartilen (Boxens
ovre o nedre grans) samt min och maxvarde. Extremvarden betraktas som outliers och ritas som
prickar. Antal gosar figuren grundar sig pa ar Kérnicka B=67 st, Kornicka P=6 st, Vasterfjarden B=
78 samt Vasterfjarden P=44st.



Abborre

Fangsten av abborre ar tamligen oférandrad jamfort med 1998 och 2005. Storleksstrukturen ser
ocksa den ut att vara relativt oférandrad. Vid en jamforelse mellan fjardar och ar sa har abborren
minskat i pelagialen pé vasterfjarden sedan 1998.
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Fangst per anstrangning (CPUE) av abborre 1998, 2005 samt 2023 i bottennat.
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Fangst per anstrangning (CPUE) av abborre 1998, 2005 samt 2023 i bottennat (B) samt pelagiska
nat (P).
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Antal abborrar per langdklass (2 cm) i hela Storsjon fangade i bottennat.
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Mort

Morten har minskat tydligt sedan provfiskena 1998 i de bottensatta naten, morten verkar ocksa
ha minskat i pelagialen dven om det inte ar signifikant. Notera att det ar olika skala i figurerna.
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Fangst per anstrangning (CPUE) av mort 1998, 2005 samt 2023 i bottennat (vanster) samt
pelagiska nat (hoger).



Nors

Fangsterna av nors i de bottensatta naten ar ldg vid alla ar, och ligger pa under en nors per nat.
Det gar inte att uttala som om nagra férandringar baserat pa bottennéten. | de pelagiska naten
kan man utldsa en minskning fran i medeltal ca 75 norsar per nat till ca 20 norsar per nat.
Forandringen ar dock inte signifikant, framst pga. att det lades sé fa pelagiska nat vid tidigare
provfisken.
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Fangst per anstrangning (CPUE) av nors 1998, 2005 samt 2023 i bottennat (vanster) samt
pelagiska nat (hoger). Notera att det ar olika skala pa figurerna.



Benlja

| de bottensatta naten har fangsten av benltja minskat fran ca 8 individer per nat till mindre an
en individ per nat, denna forandring ar signifikant. | de pelagiska naten 6kade fangsten av
benloja fran 1998 till 2005, for att sedan sjunka fran ca 75 lojor per nat 2005 till ca 30 lojor per
nat 2023. Forandringen ar dock inte signifikant i de pelagiska naten.
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Fangst per anstrangning (CPUE) av benloja 1998, 2005 samt 2023 i bottennat (vanster) samt
pelagiska nat (hoger). Notera att det ar olika skala i figurerna.
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Diskussion

For gos ar det ingen signifikant skillnad i fangst per anstrangning éver tid nar man jamfor
provfisket 2023 med de aldre provfiskena. Andel stor gés har 6kat, jamfért med andra sjdar har
Storsjon hog andel stor gos. Rekryteringen av gos ar god. Konditionen hos gésarna ar samre i
pelagialen i Vasterfjarden och battre i pelagialen i Kornika, har finns dock inga historiska natdata
att jamfora med. Konditionen pa gosarna har dock forsadmrats over tid de senaste aren, det
géller bade stor gos (>60 cm) och mindre gos (<60 cm), den férsamrade konditionen ar tydligare
i Vasterfjarden an i Kérnickan (forvaltningsplan 2024, dock saknas data fran vissa ar fran
Vasterfjarden).
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Fultons konditionsindex pa gos 6ver tid uppdelat i gos 6ver resp under 60 cm. Data fran
journalforing.
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Sammantaget verkar tillgangen till betesfisk ha minskat jamfért med de aldre provfiskena. Det
ar en tydlig signifikant minskning av mort i bottennat. Morten har aven minskat i pelagiska nat.
Fangsten av benldja har minskat kraftig och signifikant i bottennaten, den verkar dven ha
minskat i de pelagiska naten. For nors kan man inte se nagra signifikanta férandringar, men
fangst i de pelagiska naten antyder att det skett en kraftig minskning.
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Totalt antal fAngade "betesfiskar” i de bottensatta naten.

Det bor noteras att nors sannolikt varit den viktigaste arten i de stora fjardarna, dar den utgjort
basfoda for sdval gos, som abborre och gaddda. D4 valdigt fa nat lades i pelagialen vid de tidigare
provfiskena sa ar det svart att uttala sig med sakerhet om norsens utveckling, men det verkar
som att norsen har minskat kraftigt i pelagialen. Fa norsar fastnar i de bottensatta naten. Manga
fiskare har under senare ar noterat att ekolodsbilden ute pa fjardarna, sarskilt vasterfjarden ar
mycket “renare” nu utan stérningar. Sannolikt har det som uppfattats som storningar varit sma
norsar spridda ute i vattenmassan i de djupare omradena.

Norsens livshistoria och ekologiska nisch varierar mellan olika vatten (Axenrot & Degerman
2024). | grunda naringsrika sjoar, som Storsjon, med hogt predationstryck, ar norsen ofta
kortlivad, och satsar pa att fortplanta sig tidigt. | karga, kalla system som tex. Véattern och
Bottenhavet blir norsen betydligt aldre, och storre. | Hjalmaren, som ar relativt likartad Storsjon,
forhallandevis grund och naringsrik, s kraschade rekryteringen av nors efter den varma
sommaren 2018, troligtvis orsakad av temperaturrelaterad stress. Relativt grunda sjoar kan
under riktigt varma somrar sakna ett skikt av kallare vatten i de djupare delarna, vilket sannolikt
var orsaken till nedgéngen av nors i Halmaren. Norsen i Hjalmaren blir sallan aldre an tva ar,
vilket gor att ett ars svag rekrytering kan paverka hela bestandet kraftigt. Det &ar rimligt att


https://www.researchgate.net/publication/378527157_Ontogenetic_variation_in_lacustrine_European_smelt_Osmerus_eperlanus_populations_as_a_response_to_ecosystem_characteristics_-an_indicator_of_population_sensitivity_to_environmental_and_climate_stresso
https://www.researchgate.net/publication/378527157_Ontogenetic_variation_in_lacustrine_European_smelt_Osmerus_eperlanus_populations_as_a_response_to_ecosystem_characteristics_-an_indicator_of_population_sensitivity_to_environmental_and_climate_stresso

misstanka att liknande scenario har skett i Storsjon. | och med att de aldre provfiskena inte
fangade nors sarskilt val, sd kan den totala nedgangen av viktiga betesfiskar var betydligt storre
anvad som observerats i provfiskeundersdkningarna. En ndrmare analys av storlessktrukturen
pa norsbestandet antyder att rekryteringen var hog 1998, men att det da var fa stora individer.
Saval 2005 som 2023 sa saknas sma individer i provfisket. 2023 dominerade storre individer
jamfort med bade 1998 och 2005.
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Fisketrycket i Storsjon har ocksa okat under senare ar, framst fran sportfiske, vilket skulle kunna
paverka bestandet negativt. Det sker succesivt svangningar i fiskesatt och metodik, avancerade
ekolod blir allt vanligare. Metoden ”prickskytte” blev popular for ca 10 ar sedan, och péa senare
ar har metoden ”livescoop” 6kat. Manga av de stora gosarna som fangas i Storsjon har fangats
med dessa metoder. BAda dessa metoder bygger pa att med hjalp av ekolodet letar efter stora
individer att rikta fisket mot. Saledes skulle rimligen en eventuell negativ paverkan fran
sportfiske frimst observeras hos stérre individer. Aven om en stor del av de fAngade fiskarna
aterutsatts sa kan fisket ha potential att paverka de aterutsatta individerna. Undersokningar har
dock visat att gos klarar aterutsattning val, men rddande forhallanden som temperatur, och
fiskedjup kan paverka. Det som talar emot att den forsdmrade konditionen skulle vara en effekt
av fisketryck ar att saval stor gos som mindre gos har fatt en forsamrad kondition, och mycket av
fisketrycket med avancerad teknik riktas enbart mot stor gos. Storleksstrukturen hos
gosbestandet visar ocksa att andelen stor gos i Storsjon ar hog i jamforelse med de flesta andra
sjoar (se dven forvaltningsplan 2024). Oavsett detta resonemang s tal inte ett bestand ett allt
for hogt fisketryck, och det kan finnas anledning att forvaltningen pa sikt funderar pa verktyg for
att minska fisketrycket.

Det ska ocksa beaktas att fiskbestandens produktion alltid 4r avhangig sjons primarproduktion,
som styrs av tillgang till naringsamnen. Det har sedan 90-talet gjorts stora insatser for att
minska naringstillforseln till Storsjon, for att fa bukt med algblomningar och uppna miljomal.
Sakta har ocksé halterna av fosfor minskat dver tid. Det tydligaste tecknet pa en minskad



primarproduktion &r att siktdjupet succesivt 6kat de sista femton aren. Det finns anledning att
studera de vattenkemiska parametrarna grundligare for att undersoka om férandringar gar att
koppla till forandringar i fisksamhallet.

Siktdjup
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Figur 30. Arsmedelvirden (maj-okt/nov) for siktdjup i tre sjdar i Gastrikland mellan 3r 1986-2022.
Data saknas fér 4r 1997 i O. Storsjon respektive r 1996 och 1997 i Ottnaren.

Siktdjup over tid, data fran Gastriklands vattenvardsférbund.
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